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W 2019 roku Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad podpisata umowe na budowe drugiego
odcinka drogi ekspresowej S14. Ukoriczenie tego odcinka bedzie miat bardzo istotny wptyw na
poprawienie warunkow zycia mieszkarncow todzi oraz okolic oraz co wazne sprawi, ze £6dz bedzie
pierwszym w Polsce miescie z petnym ,ringiem” tras szybkiego ruchu. Zakonczenie robét budowlanych
jest przewidziane na pierwszg potowe 2023 r.

System optemBLOK

Na wspomnianym wyzej odcinku zaprojektowano kilkanascie muréw oporowych z gruntu zbrojonego.
tacznie zaprojektowano ok. 12 000 m? murdw oporowych w systemie optemBLOK. W systemie murdéw
oporowych z gruntu zbrojonego optemBLOK geosyntetyki petnig funkcje zbrojenia przenoszacego
naprezenia rozciggajace od obcigzenia ciezarem wtasnym i uzytkowym. Grunt zbrojony stanowi zasypka,
ktdra ,przektada sie warstwowo” geosyntetykami. Poprzez wspodtprace z gruntem zasypowym
geosyntetyki zapewniajg stateczno$¢ wewnetrzng konstrukcji, zapobiegajgc obsuwaniu sie gruntu.
Geosyntetyki s3 mocowane do drobnowymiarowych bloczkédw prefabrykowanych petnigcych funkcje
oblicowania. Oprdcz oblicowania waznymi funkcjami bloczkdw sg zabezpieczenie obiektu przed
powierzchniowg erozjg, ochrona przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz nadanie konstrukcji
estetycznego wygladu. taczniki z tworzywa sztucznego umieszczane sg w specjalnych otworach w
bloczkach oblicdwki i pozwalajg na pozycjonowanie, a przez to precyzyjne ustawienie kolejnych warstw
bloczkow. Dzieki temu mozna unikngé zjawiska falowania muru, jest on prosty i estetyczny. Dodatkowa
funkcja tagcznikdw jest rdwniez zamocowanie geosyntetykéw w bloczkach.

Fot.1 Schemat przedstawiajgcy komponenty systemu optemBLOK
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Zalety gruntu zbrojonego

Posraéd licznych zalet Scian oporowych z bloczkéw drobnowymiarowych mozna wyréznié¢ wczesniej juz
wspomniane ograniczenie czasu wykonywania konstrukcji, co bezposrednio przektada sie na oszczednosci.
W przypadku tradycyjnych masywnych muréw oporowych trzeba wzig¢ pod uwage proces dojrzewania
betonu, co oznacza, ze nalezy wzigé¢ pod uwage przerwy technologiczne, ktére wydtuzajg czas trwania



budowy, a wiec sg réwniez dodatkowym kosztem. Jezeli weZzmiemy pod uwage kwestie kosztow zakupu
surowcow oraz wykonania tradycyjnej Sciany zelbetowej i konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego, to na
korzys¢ drugiego rozwigzania przemawiajg koszty nizsze nawet o 40%. W ostatnim czasie, z uwagi na
pandemie COVID-19, aspekty ekologiczne, a takze polityke gospodarczg krajéw azjatyckich, ceny stali
wzrosty drastycznie, a eksperci twierdzg, ze niestety nie jest to koniec rosngcych cen tego surowca. To
pozwala przypuszczaé, ze ta rdznica bedzie sie wcigz powiekszata. Ponadto system opiera sie na prostym
schemacie montazu, w ktérym wystepuje spora powtarzalnos¢, co wptywa na wysokg wydajnosc i
szybkos$¢ pracy. W zwigzku z powyzszym budowa muru w systemie optemBLOK nie wymaga wysoko
wykwalifikowanego personelu, a fakt, ze mur jest uktadany recznie, eliminuje potrzebe stosowania
podczas montazu ciezkiego sprzetu. Bloczki optemBLOK wykonywane sg w technologii betonu
wibroprasowanego na nowoczesnej i wysokowydajnej tasmie produkcyjnej. Proces wibroprasowania
polega na wprawianiu mieszanki betonowej w drgania przy jednoczesnym poddawaniu jej naciskowi.
Dzieki zastosowaniu do produkcji bloczkéw betonu klasy C30/37 zyskujg one duzg trwatosé. Z kolei
geosyntetyki stosowane do zbrojenia gruntu sg wykonane z wytrzymatego poliestru, a dodatkowo pokryte
sg specjalng powtoka, zapewniajgcg dodatkowe korzysci chemiczne i mechaniczne, ktére zachowujg ich
trwatosé w kazdym Srodowisku. Wysokiej jakosci komponenty zapewniajg nawet 100-letnig trwatosé
konstrukcji wykonanych w tym systemie. Ostatnim aspektem, na ktéry warto zwrdcié uwage, jest
estetyczny wyglad muréw wykonanych z drobnowymiarowych bloczkdw. Aby uzyskaé taki efekt na
murach zelbetowych nalezy dodatkowo oblicowa¢ ich powierzchnie, co wigze sie z nadprogramowymi
kosztami.

Optymalizacja rozwigzan projektowych kluczem do oszczednosci

Poczatkowo wszystkie konstrukcje zostaty zaprojektowane w systemie biernym, jednak dzieki
optymalizacji projektowej przeprowadzonej przez dziat geotechniczny biura Optem mozna byto zamienié
wiekszosci z nich na system czynnym, ktory jest znacznie bardziej ekonomiczny. Jednak z uwagi na
nierdwnomierne uksztattowanie podtoza gruntowego w obrebie jednego z obiektdw, co spowodowato
trudnosci z oszacowaniu rzeczywistych osiadan, zdecydowano na pozostawienie jako najbardziej
optymalnego - systemu biernego. Pofgczenie tego rozwigzania z przecigzeniem nasypu zbrojonego
umozliwia zrealizowanie osiadan wstepnych oraz powstatych na skutek konsolidacji podtoza gruntowego
przed wzniesieniem lica. Stosowanie tej technologii zapewnia niezalezng prace lica oraz gruntu, co
uniemozliwia wystgpienie peknie¢ w oblicowaniu. Jest to szczegdlnie wazne przy stabonosnym podtozu
oraz przy zastosowaniu dodatkowych nasypdw przecigzajacych i przyspieszajacych proces konsolidacji. W
przypadku uszkodzenia lica mozna wymieni¢ bloczki bez koniecznosci rozbidrki nasypu z gruntu
zbrojonego, co zmniejsza koszty ewentualnych napraw.

Fot.2 Materace wykonane z gruntu zbrojonego w systemie biernym




Kolejnym polem do optymalizacji okazato sie zwiericzenie muru. Z uwagi na wystepowanie na zakorczeniu
murow ekranéw akustycznych oraz przeciwol$nieniowych, w pierwotnym projekcie zaprojektowano
tradycyjne gzymsy zelbetowe z prefabrykowanymi deskami polimerobetonowymi. Owocna wspétpraca z
Gtéwnym Projektantem, firmg Europrojekt oraz innowacyjne podejscie obu ekip projektowych pozwolita
na zastosowanie kapy prefabrykowanej w ksztatcie litery T. Utatwia ona wykonanie przedniej czesci
gzymsu, poniewaz dzieki jej ksztattowi mozna unikngé wykonywania problematycznego deskowania w
tym obrebie. Dodatkowo dzieki wykorzystaniu kapy mozna byto zrezygnowac¢ z montowania na
zakonczeniu gzymsu desek polimerobetonowych, co przyniosto kolejne oszczednosci, przy czym
konstrukcja nie stracita na estetyce wykonania.

Fot.3 Zastosowanie kapy w ksztafcie litery T pozwolifo na uzyskanie znacznych oszczednosci

Podsumowanie

Optymalizacja projektowa to bardzo wazny element, ktéry czesto w catym procesie powstawania obiektu
budowlanego jest niedoceniany. Dzieki wspdtpracy wszystkich podmiotéw biorgcych udziat w procesie
budowlanym mozna zastosowac tansze i jednoczesnie bardzo trwate rozwigzania, ktére rowniez w
dtuzszej perspektywie sg korzystniejsze pod wzgledem ekonomicznym.
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