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Nowoczesna
inzynieria
mostowa coraz
czesciej opiera
sie na prefa-
brykowanych
elementach,
ktore pozwalaja
znaczaco skro-
ci¢ czas reali-
zacji inwestyciji,
zwiekszy¢
jakos¢ kon-
strukgcji i ogra-
niczy¢ prace
wykonywane
bezposrednio
na placu
budowy. Dzieki
takim rozwiaza-
niom mozliwe
jest szybkie

i bezpieczne
montowanie
obiektow
mostowych
nawet

w trudnych
warunkach
terenowych

i wodnych, przy
jednoczesnym
zachowaniu
precyzji wymia-
rowej i trwato-
sci konstrukgji.
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odpowied? na rosngce wymagania rynku infrastruktural-
nego. Prefabrykacja, jako fundament stosowanych syste-
mow, pozwala na znaczace przyspieszenie procesu bu-
dowy, zwiekszenie jakosci wykonania i ograniczenie prac
na placu budowy. Rozwigzania takie jak: optemBLOK,
optemPANEL, optemARCH, optemFRAME oraz optemFRP
staty sie rozpoznawalnym elementem wspotczesnej inzy-
nierii mostowej w Polsce, a ich praktyczne zastosowanie
w wielu inwestycjach potwierdza skutecznos¢ tego
podejscia. W ostatnich latach szczegdlnie dynamicznie
rozwija sie system optemFRAME, dedykowany obiektom
o matych i srednich rozpietosciach. Zastosowanie prefa-
brykowanych segmentéw ramowych umozliwia ograni-
czenie czasu realizacji inwestycji. Dzieki temu wykonawcy
moga minimalizowac ryzyka zwigzane z wydtuzajacymi
sie procesami budowy, a inwestorzy zyskujg pewnos¢
dotrzymania termindw i stabilnosci kosztow.

Prefabrykowane ramy mostowe

System optemFRAME sktada sie z segmentow zelbeto-
wych, ktére potgczone sa zamkami monolitycznymi. Taka
technologia zapewnia trwatos¢ i sztywno$¢ konstrukji,

a jednoczesnie eliminuje potrzebe budowy deskowan

i rusztowan. Prefabrykacja pozwala na rownolegte
prowadzenie roboét: gdy fundamenty wykonywane

s na placu budowy, w zakfadzie produkcyjnym powstajg
juz gotowe elementy ustroju niosacego.

W odréznieniu od metod tradycyjnych, w ktérych
czasochtonne jest wykonywanie zbrojenia i dojrzewa-
nie betonu na miejscu, system optemFRAME pozwala
rozpocza¢ montaz niemal natychmiast po przygotowa-
niu podpdr. Do ustawienia elementéw zwykle wystarcza
jeden dZwig, co ogranicza koszty sprzetowe i logistyczne.
Dodatkowa zaleta jest brak ograniczer sezonowych —
prace montazowe mogga by¢ prowadzone niezaleznie
od warunkéw pogodowych.

W zaleznosci od specyfiki inwestycji w systemie
optemFRAME istnieje réwniez mozliwos¢ prefabry-
kacji podpor. Rozwigzanie to jeszcze bardziej skraca
czas realizacji i pozwala ograniczy¢ prace zelbetowe
wykonywane w warunkach terenowych. Prefabry-
kowane podpory dostosowywane sg do geometrii
ustroju nosnego i mogga by¢ wykonane zaréwno

w formie elementéw ramowych, jak i oddzielnych
przyczdtkow. Dzieki zastosowaniu tej technologii uzy-
skuje sie wysoka doktadno$¢ wymiarowa i powtarzal-
nos¢ oraz znacznie lepsza jako$¢ powierzchni betonu
niz w przypadku konstrukcji wykonywanych ,na mo-
kro”. Dodatkowa korzyscia jest mozliwos¢ montazu
catych segmentow ustroju wraz z podporami w cyklu

Fot. 1. Stawiszyn — obiekt przed remontem

ciagtym, co zwieksza trwatosc catej konstrukcji.
Prefabrykaty pozwalajg tez na sprawne ukoriczenie
realizacji, w ktérych montaz wykonywany jest potowa
przekroju poprzecznego. W konsekwencji w krotkim
czasie mozna przywrdcic¢ ruch na petnej szerokosci
konstrukcji.

Przyktad realizacji

- mosty w Stawiszynie

Budowa dwdch mostow przez rzeke Bawot w miejsco-
wosci Stawiszyn to doskonaty przykfad praktycznego

Fot. 3. Stawiszyn — ukoriczona inwestycja



Fot. 4. Szwedzki Ostréw — montaz prefabrykatow ramowych optemFRAME

zastosowania systemu optemFRAME. Inwestycja realizo-
wana byfa w formule buduj’, przy czym technologia pre-
fabrykacji zostata wprowadzona jako projekt zamienny.
Decyzja ta okazata sie kluczowa dla powodzenia catego
przedsiewziecia.

Zalozenia projektowe i wykonawcze

Nowy obiekt zaprojektowano jako rame zelbetowg z pre-

fabrykowanych segmentéw faczonych monolitycznymi

zamkami. Parametry techniczne mostu:

- dtugos¢ catkowita — 16,14 m,

- szerokos¢ jezdni—9,1 m,

- posadowienie — bezposrednie na tawach fundamen-
towych.

Realizacja

Catos¢ inwestycji wraz z infrastrukturg towarzyszaca
zostata ukoriczona w 5,5 miesigca. Montaz konstrukcji
rozpoczeto po 1,5 miesigca od przejecia placu budowy,
a ustawienie segmentéw prefabrykowanych na podpo-
rach trwato zaledwie 4 godziny. Wykorzystanie jednego
dZwigu uproscito prace i zminimalizowato ryzyko inge-
rencji w koryto rzeki.

Przyktad realizacji

- most w Szwedzkim Ostrowie

Innym przyktadem skutecznego zastosowania prefabry-
kacji jest budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowo-
$ci Szwedzki Ostrow. Obiekt powstat w formule ,buduj’,

a wybor prefabrykacji pozwolit na istotne skrdcenie czasu
realizacji.

Zalozenia projektowe i wykonawcze

Most zaprojektowano jako Zelbetowa rame z segmentéw

prefabrykowanych taczonych monolitycznymi zamkami.

Podstawowe parametry konstrukdji to:

- dtugos¢ catkowita — 11,40 m,

- szerokos¢ jezdni—4,0 m,

- posadowienie — bezposrednie w ostonie $cianek
szczelnych traconych.

Fot. 6. Szwedzki Ostréw — ukoriczona inwestycja

mosty temat numeru I

Realizacja

Inwestycja wraz z robotami towarzyszacymi zostata zakon-
czona w 2,5 miesigca. Montaz rozpoczeto miesigc po prze-
jeciu placu budowy, a ustawienie elementéw prefabryko-
wanych na podporach zajeto zaledwie 3 godziny. Do prac
réwniez wystarczyt jeden dzwig, co uproscito organizacje

i ograniczyto ingerencje w srodowisko wodne.

Bezpieczny transport prefabrykatow
Transport prefabrykowanych elementéw mostowych
stanowi kluczowy etap catego procesu realizacji,

Fot. 7. Transport prefabrykatéw ramowych optemFRAME 2 5



26

Rys. 1. Schemat modelu obliczeniowego konstrukcji w srodowisku MES

poniewaz od jego jakosci i organizacji zalezy nie tylko
terminowos¢ dostaw, lecz takze bezpieczerstwo pdz-
niejszego montazu. Elementy systemu optemFRAME
charakteryzujg sie duzg masa i gabarytami, dlatego
wymagajg starannego przygotowania logistyczne-

go oraz stosowania odpowiednich zabezpieczen.
Prefabrykaty produkowane w zaktadach OPTEM

sg projektowane z uwzglednieniem transportu drogo-
wego — posiadaja specjalnie zaprojektowane punkty
do zaczepiania zawiesi, co utatwia zarébwno zatadu-
nek, jak i poZniejsze operacje dzwigowe na budowie.
Do ich przewozu wykorzystywane sg naczepy niskopo-
dwoziowe przystosowane do transportu elementow
wielkogabarytowych.

Kazdy element zabezpiecza sie przed mozliwoscia jego
przesuniecia sie podczas transportu poprzez zastosowa-
nie klindw, paséw mocujacych oraz blokad stalowych.
Dodatkowo powierzchnie stykowe prefabrykatéw
oddzielane sg przektadkami dystansowymi z drewna

lub gumy, ktére zapobiegajg uszkodzeniom krawedzi

i narozy.

Bezpieczny transport prefabrykatéw optemFRAME

ma takze wymiar organizacyjny — dzieki odpowiednie-
mu planowaniu dostawy zsynchronizowane sg z har-
monogramem montazu. Elementy trafiaja na plac
budowy w kolejnosci odpowiadajacej etapom instalacji,
co eliminuje konieczno$¢ czasochtonnego sktado-
wania i wielokrotnego przemieszczania segmentow.
Takie podejscie pozwala ograniczyc¢ ryzyko wypadkow
na budowie, a jednoczesnie skraca czas realizacji catego
przedsiewziecia.

Indywidualne podejscie

do projektowania prefabrykatow

Kazdy element systemu optemFRAME projektowany
jest indywidualnie, z uwzglednieniem specyfiki danej
inwestycji. Geometria segmentoéw ramowych, grubosé
scianek, ksztatt zamkéw monolitycznych czy sposdb
posadowienia sg dostosowywane do warunkow
gruntowo-wodnych oraz przewidywanych obcigzen
eksploatacyjnych. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie
optymalnych przekrojéw, ktére gwarantuja zarowno
bezpieczeristwo konstrukcji, jak i ekonomicznos¢ cate-
go przedsiewziecia.

Proces projektowania wspierany jest zaawansowanymi
analizami numerycznymi MES, ktére pozwalajg precyzyj-
nie okresli¢ wspotprace ustroju z gruntem oraz zacho-
wanie sie konstrukcji pod wptywem obcigzen dynamicz-
nych i statycznych. Taka personalizacja oznacza, ze kazdy
prefabrykat jest w praktyce ,szyty na miare” konkretnego
obiektu, co eliminuje ryzyko nadmiernego zuzycia beto-

nu i stali zbrojeniowej, a jednoczesnie zapewnia trwatos¢
mostu i minimalizuje koszty utrzymania w przysztosci.
System optemFRAME jest rozwigzaniem stale rozwija-
nym i udoskonalanym w odpowiedzi na zmieniajace sie
wymagania rynku oraz rosngce oczekiwania inwestorow.
Kazda zrealizowana inwestycja stanowi Zrédto doswiad-
czen, ktére przektadaja sie na dalsze optymalizacje tech-
nologiczne i projektowe. Dzieki duzej liczbie obiektow
zrealizowanych w réznych warunkach gruntowo-wod-
nych oraz srodowiskowych moZliwe jest ciggte dosko-
nalenie zaréwno geometrii elementdw, jak i sposobdw
ich taczenia oraz montazu. Zespot projektowy OPTEM

na biezaco analizuje wnioski z realizacji, wprowadzajac
ulepszenia w zakresie ksztattu zamkéw monolitycznych,
systemu zbrojenia czy sposobu prefabrykacji podpor.
Efektem tego procesu jest rozwigzanie elastyczne, nie-
zawodne i coraz lepiej dostosowane do indywidualnych
potrzeb poszczegdlnych inwestycji, niezaleznie od ich
skali i lokalizacji.

Posadowienie obiektow

W przypadku realizacji obiektow w trudnych warunkach
gruntowych w ramach systemu optemFRAME stosowane
sg rézne metody wzmacniania podtoza, w tym wyko-
rzystanie geosyntetykéw. Ich zadaniem jest poprawa
nos$nosci gruntu oraz rbwnomierne roztozenie obcigzen
przekazywanych przez fundamenty mostu. Zastosowanie
geosiatek i georusztéw pozwala ograniczy¢ nadmierne
roéznice osiadan miedzy podporami oraz zapobiec utracie
statecznosci nasypu, szczegdlnie w strefach o wyso-

kim poziomie wod gruntowych lub stabych gruntach
organicznych. Dzieki tym rozwigzaniom mozliwe jest
bezpieczne i ekonomiczne posadowienie prefabrykowa-
nych elementéw ramowych nawet w miejscach, gdzie
tradycyjne technologie wymagatyby znacznego wzmoc-
nienia podtoza lub gtebokiego fundamentowania. Inte-
gracja geosyntetykow z systemem optemFRAME stanowi
przykfad synergii konstrukcji mostowej z rozwigzaniami
geotechnicznymi, co przektada sie na wiekszg trwatosc
obiektu oraz ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych

w catym cyklu zycia mostu.

Podsumowanie

System optemFRAME jest przyktadem nowoczesnego
podejscia do inzynierii mostowej, w ktérym prefa-
brykacja stanowi narzedzie skracajace czas budowy,
redukujace koszty oraz podnoszace jakos¢ konstrukcji.
Realizacje w Stawiszynie i Szwedzkim Ostrowie po-
twierdzaja, ze technologia ta sprawdza sie w praktyce

i moze stanowic¢ wzorzec dla przysztych inwestycji
infrastrukturalnych. a



