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Fot. 1. Obiekt 8 — nasuwanie konstrukgji stalowej (fot. M. Czerepowicki)
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towne cele zaprojektowanej i aktualnie budowanej

trasy drogowej S-51 faczacej Olsztyn z Olsztynkiem
to: zwiekszenie dostepnosci komunikacyjnej osrodkow
miejskich lezgcych poza Transeuropejska Siecia Transpor-
towa TEN-T, zwiekszenie bezpieczeristwa oraz odcigzenie
pobliskich miejscowosci od zwiekszonego ruchu drogo-
wego. Dzieki nowej drodze Olsztyn, stolica wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, zyska bezposrednie potgczenie
z siecig drog ekspresowych i autostrad.
Omawiany odcinek rozpoczyna sie w weZle Olsztyn
Potudnie (wykonywanym w ramach budowy obwodnicy

preejscie dio_swierzgl kanstrukcie

Rys.1 Obiekty 3 3A (zrddto: materiaty firmy Optem s.c.)

| SUMMARY

Bridge structures

designed within the S-51

Olsztyn — Olsztynek expressway

The article presents bridge solutions designed for the
S-51 Olsztyn — Olsztynek expressway. In particular
the construction of the over-400-metre-long bridge
over the Pasteka river valley is described in detail
Keywords: S-51, Olsztyn — Olsztynek, bridge
structures, expressway bridges, optimised bridge
design
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Fot. 2. Obiekty WD-3 i 3 (fot. M. Czerepowicki)

Olsztyna), a koriczy w okolicy wezta Olsztynek Wschéd
(wykonanego w ramach budowy obwodnicy Olsztynka).
Droga poprowadzona jest w wiekszej czesci po $ladzie
istniejgcej DK 51.
Podstawowe parametry drogi ekspresowej:
— dtugos¢ trasy: 13,3 km,
— przekréj drogi: 2 x 2 (rezerwa pod 3 pas ruchu),
— liczba obiektoéw inzynierskich: 19, w tym:
« 11 obiektow w ciggu S-51 (m.in. estakada dtugosci
423,2 m, przejscia dla zwierzat oraz mosty),
« 4 wiadukty nad S-51 (m.in. przejscie dla zwierzat duzych),
« 4 obiekty w ciggu pozostatych drég.
Projekt drogi opracowata firma Lafrentz Sp. z 0.0. Obiek-
ty inzynierskie zaprojektowato biuro Optem, natomiast
generalnym wykonawca zostata firma Energopol Szcze-
cin S.A. Projekt pierwotny powstat w roku 2009, natomiast
5 lat p&Zniej wykonana zostata aktualizacja niektorych
obiektow inzynierskich.

Rozwiazania konstrukcyjne

obiektow mostowych

Wymagane funkcje i przeszkody ukierunkowaty dobor
roznorodnych typdw konstrukcji oraz przekrojéw dla po-
szczegolnych obiektow inzynierskich. Zdecydowano sie
w gtéwnej mierze na konstrukcje z elementéw prefabry-
kowanych. Takie rozwigzania umozliwiajg ekonomiczne

i szybkie wykonawstwo obiektow.

Ponizej przedstawiono typy konstrukcji zastosowane

na drodze S-51.

Wiadukty z prefabrykatéw zelbetowych

o konstrukgji ramowej - 2 obiekty (fot. 10)
Elementy prefabrykowane tworza rame wiaduktu (ele-
ment gorny oparty przegubowo na dwoéch elementach
dolnych). Z prefabrykatéw zaprojektowano réwniez sciany
oporowe trzymajace nasyp. Zespolenie prefabrykatéow
zatozono poprzez zazbrojenie i zalanie betonem specjal-
nych zamkdw oraz wykonanie fundamentu. Na gérze pre-
fabrykatéw przewidziano monolityczng ptyte zelbetowa.
Ze wzgledu na potrzebne niewielkie rozpietosci konstruk-
cje te wykorzystane zostaty dla przejazdéw gospodar-
czych pod droga gtéwna. Dodatkowymi zaletami takich
rozwiazan sg réwniez szybkos¢ wykonania oraz trwatos¢.
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Rys. 3. Obiekt 8A (Zrddto: materiaty firmy Optem s.c.)

Konstrukcje podatne z blach falistych

— 7 obiektow (rys. 1, fot. 2)

Konstrukcje z blach falistych wykorzystano gtéwnie

do konstrukgji przejs¢ dla zwierzat zaréwno pod drogg
gtéwna, jak i przejscia dla zwierzat duzych nad S-51.
Konstrukcje otwarte dotem oparto na monolitycznych
fundamentach (posadowionych bezposrednio lub na pa-
lach), a obiekty o przekroju zamknietym posadowiono
bezposrednio na materacach kruszywowych.

Wyrdzni¢ nalezy szczegodlnie obiekty 3 i 3A stanowigce
przejscie gorg dla zwierzat duzych, srednich i matych.
Przejscie poprowadzone jest ponad trasa S-51 oraz
biegnacej wzdtuz niej drogi zbiorczej. Przejscie sktada sie
z trzech konstrukcji podatnych z blach falistych, wspotpra-
cujacych z gruntem. Nad trasg drogi gtéwnej (obiekt 3) za-
projektowano 2 obiekty tukowe otwarte dotem, zamo-
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Fot. 5. Obiekt 8 — nasuwanie konstrukgji stalowej (fot. A. Makowska)
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Fot. 6. Obiekt 8 — tozyska slizgowe w trakcie nasuwania (fot. A. Makowska)
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Rys. 4. Obiekt WD-13 (zrddto: materiaty firmy Optem s.c.)

B cowane do taw fundamentowych (w pasie rozdziatu
na wspolnej tawie). Nad drogg zbiorczg zaprojektowano
konstrukcje zamknieta w przekroju poprzecznym, posa-
dowiong bezposrednio na podsypce kruszywowej.
Droga S-51 w miejscu przejscia dla zwierzat prowadzona
jest w tuku poziomym. Z tego wzgledu konieczne byto
wykonanie tuneli w ksztatcie tamanej w planie, aby nie
zwiekszac ich rozpietosci.
Podstawowe parametry techniczne obiektow:
— dtugos¢ obiektu: 72,5 m (ob. 3), 70,94 m (ob. 3A),
- swiatto poziome: 2 x 16,35 m (ob. 3), 8,5 m (ob. 3A),
- swiatto pionowe profilu: 6,72 m (ob. 3), 6,79 m (ob. 3A).
W momencie projektowania omawianych obiektéw
podatnych z blach falistych (2009 r.) wybdr analogicznych
konstrukcji z betonu zbrojonego byt niewielki. Obec-
nie dostepnos¢ takich konstrukcji jest o wiele szersza.
Ze wzgledu na niewgtpliwe zalety prefabrykowanych
tupinowych konstrukcji z betonu (wieksza trwatos¢
ze wzgledu na wyzszg klase betonu, wieksza szczelnos¢
dzieki zastosowaniu kilku systemoéw izolacyjnych jed-
noczesnie, ekonomika rozwigzania — m.in. brak koniecz-
nosci odnawiania powtok antykorozyjnych i mozliwos¢
uzyskania niskiego zuzycia materiatu) obecnie wybor
tego rozwigzania wydaje sie bardziej uzasadniony (patrz:
,Mosty"6/2016, 5. 71-74).
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Konstrukcje tukowe stalowe badz tupinowe zelbetowe
wpisuja sie réwniez tagodnie w otaczajacy krajobraz.

Ma to duze znaczenie zwilaszcza w przypadku przejs¢ dla
zwierzat.

Dwudzwigarowe, monolityczne

wiadukty zelbetowe - 2 obiekty

(rys. 2, fot. 3)

Ze wzgledu na sporg krzywizne obiektow w planie oraz
mozliwos¢ wykonania rusztowan roboczych zdecydowa-
no sie na konstrukcje belkowe Zelbetowe, monolityczne.
Sa to typowe, stosunkowe proste i szybkie w wykonaniu
wiadukty nad trasa gtowna.

Obiekty o konstrukji z prefabrykowanych
belek strunobetonowych - 5 obiektow

(rys. 3, fot. 8-9)

Strunobetonowe belki typu IG dzieki swojej mozliwej
duzej rozpietosci (siegajacej nawet 42 m) pozwolity za-
projektowac ekonomiczne i stosunkowo szybkie w mon-
tazu obiekty nad ciekami wodnymi, gdzie mozliwos¢
ustawienia rusztowan jest z reguty utrudniona. Dodatko-
wo wysokos¢ konstrukcyjna pomostu nie byta kwestig
istotng. W przypadku obiektu 8A uzyskano rozpietosc
obiektu jednoprzestowo rzedu 34 m (fot. 8-9).
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Fot. 9. Obiekt 8A — betonowanie ptyty pomostu (fot. A. Makowska)
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Rys. 5. Obiekt 8 (Zrddto: materiaty firmy Optem s.c.)

Po wykonaniu przyczétkdw ustawienie wszystkich

5 dZzwigaréw pomostu zajeto jeden dzieh. DZwigary,

co réwniez wptyneto istotnie na koszty, stanowity takze
podparcie dla deskowania ptyty pomostu.

Warto zwrdci¢ uwage na mniejsza liczbe dzwigaréw

w przekroju poprzecznym w stosunku do innych rozwia-
zan belek prefabrykowanych, co umozliwia optymalizacje
Zuzycia materiatu.

Dwudzwigarowe, monolityczne

wiadukty z betonu sprezonego

- 2 obiekty (rys. 4, fot. 11-1 3?

Dla obiektéw o prostoliniowej geometrii w planie oraz

z mozliwoscig wykonania rusztowarn pod deskowania
zdecydowano sie na konstrukcje monolityczne z be-
tonu sprezonego. Dla obiektéw nad drogami o dwéch
osobnych jezdniach stanowia one bardzo ekonomiczne
rozwiazanie i s3 powszechnie stosowane przez projektan-
téw w analogicznych sytuacjach.

Konstrukcja wielodzwigarowa zespolona,
stalowo-betonowa - 1 obiekt rys. 5, fot. 1, 5-7)
Najwazniejszy i zarazem najwiekszy obiekt na projektowa-
nej trasie stanowi estakada nr 8 biegnaca poprzez doline
rzeki Pasteki. Teren ten jest chroniony w ramach sieci
obszaréw Natura 2000. Uwarunkowania srodowiskowe
wptynety zardwno na konstrukcje, jak i na sposob montazu.
Efekt koncowy umozliwit zachowanie bezcennych walorow
obszaru wokét rzeki Pasteki bez koniecznosci wykonywania
pomnikowych i widowiskowych (cho¢ niezwykle kosztow-
nych) konstrukgji tukowych lub podwieszonych.
Zaprojektowano 2 blizniacze, réwnolegte estakady, z kto-
rych kazda bedzie przeprowadzata jedng jezdnie drogi
S-51 ponad doling rzeki Pasteki oraz droga dojazdowa.
Geometria w planie to prosta.

Podstawowe parametry techniczne:

— dtugos¢ pomostu: 423,18 m,

— rozpietosci przeset: 46 m + 5 x 66 m + 46 m,

— klasa obcigzen: A wg PN-85/5-10030 + STANAG 150.

Fot. 8. Obiekt 8A — uktadanie belek strunobetonowych (fot. A. Makowska)

Fot. 10. Obiekt PG-1— konstrukcja ramowa prefabrykowana (fot. A. Makowska)
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Fot. 11. Obiekt WD-13 — konstrukgja sprezona w trakcie budowy (fot. A. Makowslia) —

Fot. 13. Obiekt WD-13 — podpora skrajna oraz mury oporowe z gruntu zbrojonego optemBLOK (Zrddto: materiaty firmy Optem s.c.)

Pomost kazdej jezdni stanowia 4 dZzwigary stalowe zespo-
lone z zelbetowg ptyta grubosci min. 24 cm. DZwigary po-
taczone sg poprzecznicami w rozstawie 4,4 m. W przestach
skrajnych wysokos¢ dzwigardw wynosi 2,0 m, a na pozo-
statej dtugosci 2,6 m.

Podpory skrajne stanowig przyczotki masywne. 6 podpor
posrednich zaprojektowano w formie dwaéch Zelbeto-
wych filaréw o przekroju owalnym zwiericzonych goéra
oczepem. Ze wzgledu na skomplikowane warunki grun-
towe w dolinie rzeki zdecydowano sie na posadowienie
posrednie obiektu. Zaprojektowano pale przemieszcze-
niowe typu Vibro-Fundex srednicy 508/560 mm oraz
2610/660 mm. Dtugosci pali znajduja sie w przedziale

od 11,6 m do 24,6 m. Pale zaprojektowano jako piono-
we oraz pochylone. Pod obiekt przewidziano facznie

404 pale o tacznej dtugosci 6611 m (198 pali Srednicy
2610/660 mm o tacznej dtugosci 3592 m oraz 206 pali
Srednicy @508/560 mm o tacznej dtugosci 3412 m).

Technologia montazu konstrukgji stalowej

Ze wzgledow technologicznych czes¢ stalowa pomostu
dostarczona zostata na teren budowy w segmentach, kté-
re byty scalane na miejscu. Wykonawca biorac pod uwage
wytyczne srodowiskowe oraz przyczyny ekonomiczne,
zdecydowat sie na montaz konstrukcji metoda nasuwa-
nia podtuznego. Stanowisko startowe zatozono za jedng

z podpor skrajnych i nastepnie wypychano kolejne
segmenty. Czynnos$¢ nasuwania odbywata sie za pomoca
hydraulicznych sitownikéw. Podczas jednego ruchu ttoka
przesuwaty w ciggu 15-30 minut wazacy 300 ton element
przesta o dtugosc¢ 50 cm.

Na przedzie konstrukcji zamocowany byt element pomoc-
niczy — awanbek, a na podporach posrednich — tozyska
slizgowe (fot. 6) umozliwiajgce swobodny przesuw
podtuzny (rozebrane po montazu fozysk docelowych).

Ta metoda nasunieto konstrukcje miedzy przestami

2 i8.W momencie dotarcia do przesta miedzy podpora
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Fot. 14. Obiekty 91 9A — konstrukcja z belek prefabrykowanych, strunobetonowych
typu | oraz mury oporowe z gruntu zbrojonego optemBLOK (zrédto: materiaty firmy
Optems.c.)

112 awanbek zostat zdemontowany i ostatni fragment
konstrukcji stalowej wykonano przy pomocy dzwigéw
i podpor tymczasowych. Pomosty obu jezdni nasuwane
byty jednoczesnie. Catos¢ prac zwigzanych z nasuwem
i montazem konstrukcji stalowej zajeta ok. 4,5 miesigca.

Technologia betonowania ptyty pomostu

W celu ograniczenia rys termiczno-skurczowych
przyjeto zmniejszenie dtugosci betonowanej ptyty

w poszczegdlnych fazach (fot. 7). Przyjeto betonowanie
Jkrokowe” (w pierwszej kolejnosci betonowane byty
dwie kolejne czesci przestowe, a w kolejnym etapie

— zamykajace czesci podporowe).

Konstrukcje oporowe (fot. 13-14)

Mury oporowe trzymajace nasypy przy obiektach mosto-
wych zaprojektowano w technologii gruntu zbrojonego

z oblicowaniem z bloczkéw drobnowymiarowych optem-
BLOK stanowigcych ekonomiczng i estetyczng alternaty-
we dla rozwigzart monolitycznych lub prefabrykowanych
7 betonu zbrojonego (patrz:,Mosty”1/2017, s. 30-33).

Podsumowanie

Ze wzgledu na zréznicowanie przeszkdd, ktore nalezato
przekroczy¢, potrzebe zastosowania ekonomicznych rozwia-
zan, projektanci musieli podejs¢ indywidualnie do kazdego
obiektu i dobra¢ optymalne rodzaje konstrukgji, opierajac sie
pokusie wykonania obiektdw, by¢ moze efektownych, ale za-
razem kosztownych. Wysoki stopier prefabrykacji pomostéw
(jak i catych konstrukgji) pozwolit osiggnac ten cel, umozli-
wiajac szybka i stosunkowo tanig budowe.

Zwrécic¢ nalezy réwniez uwage na bardzo dobrg wspot-
prace miedzy zamawiajgcym (GDDKIA o/Olsztyn),
wykonawca (Energopol Szczecin S.A.) oraz projektantem
(Lafrentz Sp. z 0.0. i Optem). UmoZliwita ona optymalizacje
przyjetych rozwigzan (zwifaszcza w obszarze posadowien)
juz na etapie budowy. a



