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Ri/s. 1. Przyktad wykorzystania prefabrykatéw tukowych do budowy wiaduktu

ramach projektu przeprowadzono badania inno-

wacyjnego prefabrykatu wykonanego z betonu
lekkiego ze zbrojeniem kompozytowym oraz dla poréw-
nania badania tradycyjnego prefabrykatu z betonu zwy-
ktego ze zbrojeniem stalowym. Przeprowadzono badania

statyczne i zmeczeniowe prefabrykatu zelbetowego (z be-

tonu zwyktego) oraz dwoch prefabrykatéw wykonanych
z betonu lekkiego ze zbrojeniem z pretow GFRP. W pierw-
szej czesci artykutu w majowym wydaniu magazynu

Wartos¢ obciazenia

Etap Opis F[kN]
1. Obcigzenie statyczne do 33% F 40
2. Obcigzenie statyczne do 66% F 80
3. Obcigzenie statyczne do 100% F 120
4. Obcigzenie statyczne do 125% F 150
5. Obciazenie statyczne do 150% F 180
6. Obciazenie statyczne do 175% F 210
7. Obcigzenie statyczne do 200% F 240
8. Obcigzenie statyczne do 225% F 270
9 Obciqien.ie stat){czne 320

do zniszczenia

F ..~ maksymalny poziom obciazenia w badaniach zmeczeniowych modelu LG2

Tab. 1. Program badan statycznych modelu LG1

| SUMMARY

Innovative prefabricated arched components

of increased durability for transportation
engineering

Part Il. Static tests of a light concrete precast
element reinforced with composite bars

From July 2018 to November 2019, the OPTEM
company together with the Department of Roads and
Bridges of the Rzeszow University of Technology
were implementing a research project ,Innovative
prefabricated arched components of increased dura-
bility for transportation engineering”, the aim of which
was to develop a new optemARCH prefabricated
arch. As a result, a significantly improved construction
product of lower weight and totally corrosion resistant
was obtained.

Keywords: prefabricated arched components,
durability, corrosion resistance

,Mosty" przedstawiono badania prefabrykatu zelbetowe-

go [1]. W drugiej czesci artykutu zostang zaprezentowane

wyniki badan statycznych prefabrykatu wykonanego

z betonu lekkiego ze zbrojeniem z pretéw GFRP. W trzeciej
czesci artykutu autorzy planuja przedstawic¢ wyniki badan

zmeczeniowych innowacyjnego prefabrykatu.

Program badan

Przedmiotem badan byty prefabrykowane elementy
tukowe przeznaczone do budowy matych mostéw i wia-
duktow (rys. 1).

Badania obejmowaty modele prefabrykatow w skali

1:1 o rozpietosci 10,0 m, szerokosci 1,0 m i wysokosci

w kluczu 2,4 m. Grubos¢ elementédw wynosita 0,28 m (rys.
2). Do badan wykorzystano trzy modele prefabrykatéw
tukowych. Pierwszy model (LS1) przebadany w celach po-
réwnawczych byt wykonany z betonu zwyktego z konwen-
¢jonalnym zbrojeniem stalowym. Dwa kolejne modele (LG1
i LG2) zostaty wykonane z betonu lekkiego ze zbrojeniem
kompozytowym z pretow GFRP. Badania poréwnawcze
prefabrykatéw lekkich z prefabrykatem zelbetowym umoz-
liwity ocene zachowania sie obu typdw tukéw pod tymi
samymi obcigzeniami, co pozwolito na okreslenie zakresu
stosowania nowych prefabrykatéw oraz opracowanie
wskazéwek majgcych na celu ulepszenie zaproponowane-
go innowacyjnego rozwigzania. Porbwnano réwniez koszty
wytworzenia obu elementéw. W pierwszej kolejnosci prze-
prowadzono badania statyczne i zmeczeniowe modelu
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Rys. 2. Zbrojenie modelu prefabrykatu z pretami kompozytowymi
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Rys. 3. Schemat ustawienia modelu na stanowisku badawczym

prefabrykatu ze zbrojeniem stalowym (LS1). Wyniki badanr
zaprezentowano w poprzednim artykule [1]. Nastepnie wy-
konano modele prefabrykatéw z betonu lekkiego ze zbro-
jeniem kompozytowym LG1 i LG2, odpowiednio do badan
statycznych i zmeczeniowych. Zestawienie poszczegdinych
etapow badart modelu LG1 z warto$ciami przykfadanych
obcigzen przedstawiono w tab. 1. Wyniki badari modelu
LG2 oraz wnioski korcowe zostang przedstawione w ostat-
nim artykule z serii.

Zatozenia projektowe

Projekty prefabrykatu zelbetowego oraz prefabrykatu

z betonu lekkiego zakfadaty taki dobdr materiatow, aby
oba elementy ulegty zniszczeniu przy tym samym pozio-
mie obcigzenia. Z uwagi na rodzaj dostepnych w Polsce
kruszyw lekkich oraz ich parametry wytrzymato$ciowe
Wytwornia Pekabex BET zadeklarowata mozliwos¢ pro-
dukcji betonu lekkiego klasy LC45/50. P&Zniejsze badania
przeprowadzone na probkach rdzeniowych pobranych
z modeli wykazaty, ze rzeczywista wytrzymato$¢ obu
betondw byfa wyzsza niz zaktadano. Beton lekki w mo-
delu LGT osiggnat wytrzymato$¢ odpowiadajaca klasie
LC60/66 (f =777 MPa,f__ =752 MPa). Opracowana
recepta umozliwia zatem produkcje betonu lekkiego

o wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej wytrzy-
matosci betonu prefabrykatéw obowigzujacej obecnie
na kontraktach infrastrukturalnych. Modut sprezystosci
betonu lekkiego, okreslony na podstawie probek pobra-
nych podczas betonowania modelu LG1 przebadanych
po 41 dniach, wynidst 34,6 GPa. Zbrojenie modeli LG1

i LG2 stanowity prety kompozytowe z wtdkien szklanych
(GFRP) o charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigga-

nie 1190 MPa i module sprezystosci 53 GPa. Parametry
mechaniczne pretéw zbrojeniowych okreslono na pod-
stawie badan doswiadczalnych wykonanych w ramach
projektu. Na zbrojenie podtuzne dolne i gérne przewidzia-
no odpowiednio po 151 13 pretdw ¢ 8 mm. Strzemiona
zostaty wykonane z pretéw ¢ 8 mm w rozstawie 200 mm.
Zbrojenie modeli prefabrykatow z pretami kompozytowy-
mi przedstawiono na rys. 2.

Przyjete zbrojenie zapewnia spetnienie stanéw granicz-
nych (wykorzystanie nosnosci granicznej na poziomie
80%) wg normy PN-91/5-10042 [2] przy zatozeniu
obciazen uzytkowych klasy A wg normy PN-85/5-10030
[3] i wysokosci naziomu réwnej 1,0 m. Element prefa-
brykowany zamodelowano jako powtoke w programie
ROBOT Structural Analysis o schemacie statycznym tuku
podpartego przegubowo. Na podstawie przeprowadzo-
nych obliczer w charakterystycznych punktach modelu
wyznaczono sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukgji
przy poziomie obcigzenia 315 kN (obcigzenie odpowia-
dajace zerwaniu pretow kompozytowych). Obcigzenie
przytozono w kluczu tuku i roztozono na catej szerokosci
elementu poprzez belke trawersowg (zgodnie ze sche-

matem badan - por. rys. 3). Maksymalne sity wewnetrzne [»

Ohciazenie 315kN
Przekroj L/2 L/6
Moment zginajacy [kNm] 193 95
Nosnos¢ na zginanie [kNm] 190 165
Moment rysujacy [kNm] 57 43

Tab. 2. Zestawienie sit wewnetrznych obliczonych dla obciazenia 315 kN
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Rys. 4. Widok modelu LG1 na stanowisku badawczym

B dla zbrojenia dolnego uzyskano w $rodku rozpietosci tuku
(L/2), a dla zbrojenia gérnego — w 1/6 jego rozpietosci.
Zestawienie wynikow uzyskanych w dwoch charaktery-
stycznych przekrojach konstrukcji przedstawiono w tab. 2.

Schemat badan

Elementy zostaty przebadane w schemacie tréjpunk-
towego zginania. Model prefabrykatu zostat ustawiony
na specjalnie zaprojektowanym stanowisku badawczym
wyposazonym w rozpory w miejscach wezgtowi tuku.
Obcigzenie byto przyktadane w kluczu tuku za pomoca
sitownika hydraulicznego generujgcego maksymalne
obcigzenie o wartosci 630 kN. Obcigzenie z sitownika
byto rozktadane na cafg szeroko$¢ badanego elementu
za posrednictwem belki trawersowej z ksztattownika HEA
240. Podczas badan byty prowadzone ciggte pomiary sity
w sitowniku oraz przemieszczen i odksztatcer konstrukgji.
Schemat ustawienia prefabrykatu na stanowisku badaw-
czym przedstawiono na rys. 3, a widok modelu ustawio-
nego w hali laboratoryjnej — na rys. 4.

Wyniki badan

Model LG1 byt poddany badaniom statycznym. Badania
prowadzono zgodnie z procedurg przedstawiong w tab.
1. W trakcie badart model LG1 charakteryzowat sie w przy-
blizeniu sprezystym zachowaniem w zakresie obciazenia
do 270 kN. Zaleznosci przemieszczen i odksztatcer od ob-
cigzenia miaty jednak krzywoliniowy przebieg. Zmiane
sztywnosci obserwowano na kazdym etapie badania wraz
7 przekroczeniem poziomu obcigzenia z poprzedniego
etapu. Po odcigzeniu w kolejnych etapach rejestrowano
niewielkie wartosci odksztatcen trwatych, ktére zwiekszaty
sie wraz z poziomem obcigzenia.

W tab. 3 przedstawiono poréwnanie przemieszczen
pionowych wyznaczonych w 1/2 i 1/6 rozpietosci tuku
oraz przemieszczen poziomych w L/6 dla modeli LST

i LG1. Podano takze stosunki przemieszczer zmierzonych
dla modelu LG1 do wartosci dla modelu LST. Sztywnos¢
modelu LG1 jest znacznie nizsza niz w przypadku LS1

w catym zakresie badan statycznych. Réznica w ugieciach

Przemieszczenie pionowe w L/2

Poziom

Przemieszczenie pionowe w L/6

LS1: F =min. 630 kN

(brak zniszczenia)

—L51

—1LG1

LG1: F,=320 kN

20 30 40 50 60

Przemieszczenie tloka sitownika [mm]

Rys. 5. Wykresy zaleznosci sita — przemieszczenie z ostatnich etapdw badan modeli LS1iLG1

pomiedzy obiema konstrukcjami powiekszata sie w miare
przyktadania coraz wiekszych obcigzert w kolejnych
etapach badan. Przyczyna duzo mniejszej sztywnosci mo-
delu LG1 jest réZznica modutdw sprezystosci pretéw GFRP
i zbrojenia stalowego oraz obu uzytych betondéw. Modut
sprezystosci pretéw GFRP wynosi 50 GPa i jest 4-krotnie
nizszy niz modut sprezystosci stali. Modut sprezystosci
betonu lekkiego zastosowanego w modelu LGT wynosi
na podstawie badan 34,6 GPa i jest o ok. 15% nizszy niz
modut sprezystosci betonu zwyktego zastosowanego

w modelu LST (41 GPa wg [4]).

Zmierzone wartosci przemieszczert modelu LGT poréw-
nano z dopuszczalnymi wartosciami ugie¢ od obcia-

zen ruchomych dla drogowych i kolejowych mostow
ptytowych z betonu zbrojonego okreslonych w normie
PN-91/5-10042 [2]. Warto$¢ dopuszczalna dla mostow
drogowych L/600 = 16,2 mm zostata osiggnieta przy
obcigzeniu réownym 240 kN (ok. 2-krotnie wieksza wartos¢
od odpowiadajacej obcigzeniu charakterystycznemu
klasy A wg PN-85/5-10030 [3]). Warto$¢ dopuszczalna dla
mostéw kolejowych L/800 = 12,1 mm zostata osiggnieta
przy obcigzeniu 217 kN.

W tab. 4 przedstawiono poréwnanie odksztatcen gérnych
i dolnych pretéw zbrojeniowych oraz gérnej i dolnej kra-
wedzi betonu w srodku rozpietosci dla modeli LS11LGT.
Odksztatcenia zmierzone w modelu LG1 byty kilkukrotnie
wyzsze nizw modelu LS1. Odksztatcenia dolnych pretow
zbrojeniowych w L/2 w modelu LG1 byty ok. 9-krotnie
wieksze niz w przypadku LS1 przy analizowanych pozio-
mach obcigzenia. Przy wyzszych poziomach obcigzenia
niz 120 kN w pretach gérnych modelu LG1 obserwowano
rozcigganie zwigzane z zarysowaniem przekroju niemal
na catej wysokosci, podczas gdy w modelu LS1T w petnym
zakresie analizowanych obcigzen w pretach gérnych
wystepowato $ciskanie (tab. 4). Odksztatcenia betonu
rowniez byty wieksze w przypadku modelu LGT. W catym
analizowanym zakresie odksztatcenia na gornej krawedzi
betonu byty ponad 2-krotnie wieksze w modelu LG1.

W przypadku odksztatcer powierzchni dolnej (zmierzo-
nych za pomocg czujnikdéw indukcyjnych) odksztatcenia

Przemieszczenie poziome w L/6

oziom 15T | 61 | st | L 161 | LGIAS1 | LST 161 | LGIAST
bcigzenia
[mm] [mm] [-] [mm] [mm] [-] [mm] [mm] [
120N 185 39 21 0,09 079 86 046 110 24
180 KN 200 | 938 35 041 3,95 97 069 362 52
240K 468 | 1768 38 038 9,68 99 139 745 54
270KN 516 | 2@ 43 129 | 2% 100 167 8.4 50
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Tab. 3. Poréwnanie przemieszczern modeli LS1iLG1 przy wybranych poziomach obciazenia
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Rys. 6. Postac zniszczenia modelu LG1: a) inicjacja pekniecia w Srodku rozpietosci, b-c) widok elementu po zniszczeniu (prawa potdwka tuku
zaklinowana o belke trawersowa), d) widok elementu po zniszczeniu i zdemontowaniu belki trawersowej

w LG1 byly nawet ponad 7-krotnie wieksze.

Maksymalne zarejestrowane odksztatcenia pretow
zbrojenia dolnego w modelu LG1 wynosity 9,34%o

przy obcigzeniu ok. 260 kN, co stanowi 42% odksztat-

cen granicznych pretéw GFRP wynoszacych ok. 22%o.

Ze wzgledu na uszkodzenie czujnikow dalszy pomiar byt
niemozliwy, jednak prety zbrojenia dolnego nie zostaty
zerwane w trakcie zniszczenia (zniszczenie nastgpito
poprzez $cinanie w kluczu tuku — por. rys. 6b). Maksymal-
ne zarejestrowane odksztatcenia betonu w gérnej strefie
w /2 w modelu LG1 przy obcigzeniu 320 kN wynosity
1,77%o i stanowity ok. 65% wartosci granicznej okreslonej
wg normy PN-EN 1992-1-1 [4] (g, = 2,74%o).

W tab. 5 przedstawiono poréwnanie maksymalnych sze-
rokosci rozwarcia rys dla modeli LS1iLG1 przy wybranych
poziomach obciazenia. Pierwsze rysy o rozwartosci ok.
0,05 mm w modelu LST zaobserwowano przy obciazeniu
ok. 120 kN. Pierwsze zarysowanie modelu LG1 zinwentary-
zowano w pierwszym etapie obcigzenia do 40 kN.

Rysy zaobserwowane w przypadku elementu LG1 byty

na kazdym etapie przyktadanego obcigzenia wieksze

w poréwnaniu z LST (tab. 5). Jest to zwigzane gtownie

z duza odksztatcalnoscia wykorzystanego zbrojenia

GFRP. Model LS1 pod maksymalnym obcigzeniem, przy
ktérym inwentaryzowano rysy, rownym 270 kN, ulegt
zarysowaniu o maksymalnej szerokosci rozwarcia 0,2 mm.
Jest to wartos¢, ktdra miesci sie w granicach dopuszczal-
nego zarysowania dla mostéw zelbetowych wg normy
PN-EN 1992-2 [5] (0,3 mm). W modelu LG1 podobne
szeroko$ci rozwarcia zostaty osiggniete przy obcigzeniu

Odksztatcenie dolnych pretow zbrojeniowych w L/2

120 kN. Jednak w przypadku zbrojenia kompozytowego
dopuszczalne sg wieksze wartosci maksymalnej szerokosci
rysy. Na przykfad amerykariska norma ACI 440 [6] do pro-
jektowania konstrukgji zbrojonych pretami FRP zaleca
ograniczenie szerokosci rysy do 0,5 mm w przypadku
srodowiska zewnetrznego oraz 0,7 mm dla srodowiska
wewnetrznego. Szeroko$¢ rozwarcia 0,5 mm zostata
osiggnieta w przypadku modelu LG1 przy obcigzeniu

180 kN (ok. 1,5-krotnie wieksza wartos¢ od odpowiada-
jacej obciagzeniu charakterystycznemu klasy A wg PN-
-85/5-10030 [3]). Zatem przekroczenia stanu granicznego
ograniczenia rys (jesli taki zostanie zdefiniowany) w przy-
padku elementow z betonu lekkiego zbrojonych pretami
kompozytowymi (takich jak LG1) mozna sie spodziewac
przy obcigzeniach o ok. 30% mniejszych niz w przypadku
elementow z betonu zwyktego zbrojonych stalg (LS1).

Na rys. 5 przedstawiono poréwnanie zaleznosci sita —
przemieszczenie ttoka sitownika z ostatnich etapow
badan modeli LS1iLG1 prowadzgcych do zniszczenia.

W przypadku modelu LS1 przy obcigzeniu ok. 300

kN mozna zaobserwowac zmiane pochylenia krzywej

sita — przemieszczenie. Swiadczy to o zapoczatkowaniu
uplastycznienia pretow zbrojeniowych i ksztattowania sie
przegubu plastycznego w $rodku rozpietosci oraz zwigza-
nej z tym redukgji sztywnosci elementu. Dalszy przyrost
obciazenia byt mozliwy dzieki redystrybucji sit wewnetrz-
nych i jest zwigzany z geometrig elementu tukowego oraz
wiasciwosciami stali zbrojeniowej. W przypadku prosto-
liniowego ksztattu elementu dalszy przyrost obcigzenia

w takim zakresie nie bytby mozliwy. W przypadku modelu

Odksztatcenie gornej krawedzi betonu w L/2

Poziom obciazenia ‘ LG1/LS1 LG1/LS1
[%o] [-] [%o] [%o] [-]
120 kN 0,15 1,52 10,0 -0,14 -0,33 23
180 kN 0,36 3,79 10,5 -0,23 -0,62 2,7
240 kN 0,70 5,57 8,0 -0,35 -0,79 2,2
270kN 0,79 6,53 83 -0,39 -0,98 25

Tab. 4. Poréwnanie odksztatceri pretow zbrojeniowych i betonu w modelach LS1iLG1 przy wybranych poziomach obciazenia
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Wartos¢ obciazenia F [kN] Maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rysy w [mm]

LS1/161 Model LS1 La1
1.1, 40 = 0,05-0,1
2./3. 120 0,05-0,1 0,2-0,3
15./5. 180 0,1-0,15 0,4-0,5

16./7. 240 0,15 0,7

17./8. 270 0,2 1,0

Tab. 5. Poréwnanie maksymalnych rozwartosci rys w kolejnych etapach badan elementéw LS1iLG1

LG1 przy obcigzeniu ok. 300 kN zaobserwowano zmiane
pochylenia krzywej sita — przemieszczenie. W tym przy-
padku zwigzane jest to jednak z powstaniem pekniecia

w srodku rozpietosci i zapoczatkowaniem zniszczenia
elementu.

Nosnos¢ graniczna elementu LGT wynosi 320 kN.

Z punktu widzenia no$nosci statycznej (doraznej) jest

to warto$¢ wystarczajaca do przenoszenia obcigzen dla
drogowych obiektow mostowych. Szacowane obcigzenia
charakterystyczne rzeczywistych konstrukcji generuja

ok. 2,5-3-krotnie mniejsze sity wewnetrzne w konstrukcji.
Zniszczenie elementu byto zwigzane z przekroczeniem
nosnosci na scinanie w miejscu przytozenia obcigzenia
(srodek rozpietosci tuku). Mozliwe jest zwiekszenie nosno-
4ci granicznej elementu poprzez podniesienie NoO$SNOSCi
na scinanie (zwiekszenie stopnia zbrojenia na $cinanie lub
zwiekszenie klasy betonu).

Zniszczenie elementu LG1 zostato zapoczatkowane
pojawieniem sie rysy ukosnej w srodku rozpietosci tuku
biegnacej od miejsca przytozenia obcigzenia (rys. 6a).
Rysa ta przeksztatcita sie w pekniecie ukosne, a nastepnie
podtuzne wzdtuz dolnej siatki zbrojenia, po ktérym na-
stapito odspojenie otuliny betonu na dolnej powierzchni
elementu (rys. 6b). Zniszczenie nastepowato stopniowo

i byto wywotane $cinaniem wskutek dziatania obcigzenia
skupionego przytozonego w srodku rozpietosci tuku.

W ostatniej fazie, po zerwaniu wszystkich pretow gornych,
tuk ulegt catkowitemu peknieciu i rozdzieleniu na dwie
czesci, z ktérych jedna zostata zaklinowana o belke tra-
wersowa (rys. 6¢). Wiekszos¢ pretdw dolnych do tego mo-
mentu nie ulegta zniszczeniu. Po podwieszeniu elementu
i zdemontowaniu belki tuk zostat opuszczony, w wyniku
czego prety dolne zostaty ztamane (rys. 6d).

Whnioski

W drugim etapie projektu przeprowadzono badania
statyczne modelu prefabrykatu tukowego z betonu lek-
kiego ze zbrojeniem z pretdw GFRP (LG1). Wyniki badan
poréwnano z wymaganiami normowymi oraz wynika-
mi badan analogicznego modelu Zzelbetowego (LS1).
Stwierdzono mniejsza sztywnos¢ oraz nizszg Nosnose
modelu LGT w poréwnaniu z LST. Zmniejszenie sztyw-
nosci wynika z nizszych wartosci modutéw sprezystosci
zaréwno betonu lekkiego w poréwnaniu ze zwyktym, jak
i zbrojenia kompozytowego w poréwnaniu ze stalowym.
NiZsza nosnos¢ graniczna modelu LG1 jest spowodowana
brakiem rezerwy plastycznej pretow kompozytowych,
co uniemozliwia redystrybucje sit wewnetrznych, tak jak
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to wystepuje w elemencie zelbetowym.

Jednakze wyniki badan statycznych potwierdzajg wyma-
gang nosnos¢ innowacyjnych prefabrykatow. Uzyskana
nos$nos¢ dorazna modelu LG1 wynosi 320 kN. Wartos¢

te nalezy uznac za satysfakcjonujaca z punktu widzenia
zastosowan prefabrykatow tukowych z betonu lekkie-
go zbrojonych pretami GFRP do budowy drogowych
obiektéw inzynierskich. Wykazana w badaniach nosnos¢
graniczna jest ok. 2,5-3-krotnie wyzsza od wartosci szaco-
wanego obcigzenia charakterystycznego rzeczywistych
konstrukgji (dla klasy A wg PN-85/5-10030 [3]).

Wartosci przemieszczerh modelu LG1 poréwnano z do-
puszczalnymi wartosciami ugie¢ od obcigzen rucho-
mych okreslonych w normie PN-91/S-10042 [2]. Wartos¢
dopuszczalna dla mostéw drogowych zostata osiggnieta
przy obcigzeniu réwnym 240 kN (ok. 2-krotnie wieksza
warto$¢ od odpowiadajacej obcigzeniu charakterystycz-
nemu klasy A wg PN-85/5-10030 [3]). Wartos¢ dopusz-
czalna dla mostéw kolejowych zostata osiggnieta przy
obcigzeniu 217 kN.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy 0,5 mm (warto$¢ zalecana dla
srodowiska zewnetrznego przez amerykarska norme AC
440 [6]) zostata osiagnieta w przypadku modelu LG1 przy
obcigzeniu 180 kN (ok. 1,5-krotnie wieksza wartos¢ od
odpowiadajacej obcigzeniu charakterystycznemu klasy

A wg PN-85/5-10030 [3]).

Ponadto dzieki zastosowaniu betonu lekkiego i Izejsze-
go niz stalowe zbrojenia kompozytowe mozna uzyskac
obnizenie kosztow transportu i montazu elementéw
prefabrykowanych. Badany element wykonany z betonu
lekkiego ze zbrojeniem kompozytowym jest o 28% |zejszy
niz wykonany z betonu zwyktego ze zbrojeniem stalo-
wym. Wprowadzenie zbrojenia kompozytowego sprawia,
ze elementy prefabrykowane z uwagi na brak zagrozenia
korozjg zbrojenia stalowego bedg charakteryzowac sie
zwiekszona trwatoscia, a tym samym nizszym kosztem

w catym cyklu zycia konstrukgji. W trakcie uzytkowania
uniknie sie kosztownych napraw zwiazanych z korozjg

w przypadku zastosowania zbrojenia stalowego. 1
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