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wych z bloczkéw
drobnowymiaro-
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strukcji oporowej
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odpowiednia
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zbrojonego.
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Konstrukcje Z gruntu zbrojonego we wspodtczesnej
odstonie opatentowat w 1963 roku francuski inzynier
Henri Vidal. Od tego momentu s3 one powszechnie
stosowane w budownictwie inzynieryjnym w przypadku
koniecznosci podpierania uskokdw naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych. Stosuje sie je szczegdlnie
w sytuacjach, gdy priorytetem jest uzyskanie dodatkowej
przestrzeni zamiast poprowadzenia skarpy o naturalnym
nachyleniu. W przypadku stosowania gruntu zbrojonego
w zaleznosci od przeznaczenia konstrukcji mozna zastoso-
wac elementy licowe w postaci bloczkéw drobnowy-
miarowych. Konstrukcje $cian oporowych w zaleznosci
od charakteru pracy dzieli sie na systemy:
- aktywne, gdy lico $ciany oporowej jest elementem blo-
ku z gruntu zbrojonego,
- bierne, gdy lico petni funkcje estetyczng i jest elemen-
tem wykonczeniowym konstrukcji z gruntu zbrojonego.
W systemie optemBLOK mozliwe jest wykonanie muru
oporowego w obydwu ww. schematach pracy. Ksztatt
bloczkéw drobnowymiarowych pozwala na swobo-
de ksztattowania muréw w planie (zakrzywienia, tuki)
oraz w pionie w postaci zastosowania lica pionowego,
a takze mozliwos¢ odchylenia muru od pionu do 9°.
Dodatkowo za pomoca bloczkdw naroznych istnieje
mozliwo$¢ uksztattowania w estetyczny sposéb narozy
muru oporowego. W ofercie optemBLOK znajduje sie
réwniez zwienczenie muru w formie kapy prefabryko-
wanej w ksztafcie litery " oraz daszkowej. Jest to idealne
rozwigzanie w przypadku muru zakoriczonego balustrada.
Mury oporowe z gruntu zbrojonego to trwate konstrukcje
projektowane na co najmniej 120 lat. Ich zastosowanie
pozwala obnizy¢ koszty budowy w stosunku do kla-
sycznych zelbetowych scian oporowych oraz zapewnia
prostote i powtarzalno$¢ montazu niewymagajacego
wykwalifikowanego personelu. Uzywanie gotowych
elementow prefabrykowanych pozwala na ich natych-
miastowe obcigzenie, ktérego nie mozna przeprowadzi¢
w przypadku muréw monolitycznych. Mur oporowy
Z gruntu zbrojonego mozna stosowac jako samodzielny
mur utrzymujacy naziom, skrzydta obiektu mostowego
oraz ktadek, przyczotki filarowe, zabezpieczenia skarp
nasypow, rampy najazdowe.
Grunt zbrojony bez licowania z bloczkéw drobnowymia-
rowych stosuje sie rowniez w celu odcigzenia konstrukgji,
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The article presents a system of retaining walls
made of small-size optemBLOK blocks in various
applications. Due to the purpose of a structure,

it can be an independent wall that maintains the
backfill, a wing of a bridge, a structure that relieves
an abutment or a temporary structure. The appro-
priate system of reinforced soil should be selected for
a specific structure.

Keywords: retaining walls made of concrete blocks,
geosynthetics, passive system, active system,
retaining structure

w szczegolnosci przyczdtkdw mostowych. Tworzy sie
konstrukcje bloku z gruntu zbrojonego zamknietego
materiatami geosyntetycznymi za monolityczng kon-
strukcja obiektu. Ponadto w sytuacji, gdy wymagane
jest prowadzenie prac etapowych, mozna zastosowac
tymczasowaq konstrukcje oporowg z gruntu zbrojonego
zamiast kosztownych $cianek szczelnych. Takie rozwigza-
nie pozwala nie przerywac robét oraz charakteryzuje sie
niskim kosztem realizadji.

System czynny optemBLOK

Istotg systemu czynnego jest wspdtpraca lica z prefabry-
kowanych bloczkéw z gruntem zasypowym zbrojonym
pasmami geosiatek, ktore kotwione sg w elementach
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Rys. 1. Schemat systemu czynnego w technologii optemBLOK



Rys. 2. Przyktadowa realizacja w systemie czynnym optemBLOK

drobnowymiarowych $ciany. Catos¢ tworzy zespolona
konstrukcje bloku z gruntu zbrojonego z licem potgczong
geosyntetykiem zbrojgcym.

W systemie czynnym murdw oporowych z gruntu zbrojo-
nego optemBLOK przedstawionym na rys. 1 geosyntetyki
petnig funkcje zbrojenia przenoszacego naprezenia roz-
ciggajace od obciazenia ciezarem wtasnym i uzytkowym.
Grunt zbrojony stanowi zasypka, ktérg przektada sie war-
stwowo geosyntetykami. Wspdtpraca gruntu zasypowego
7 geosyntetykami zapewnia stateczno$¢ wewnetrzng kon-
strukgcji. Geosyntetyki s mocowane pomiedzy drobno-
wymiarowymi bloczkami prefabrykowanymi petnigcymi
funkcje oblicowania oraz jednoczesnie szalunku dla kolej-
nych warstw materiatu nasypowego. Oprécz oblicowania
wazna funkcjag bloczkdw jest zabezpieczenie obiektu
przed powierzchniowg erozja, ochrona przed wptywem
warunkow atmosferycznych oraz nadanie konstrukgji
estetycznego wygladu. tgczniki z tworzywa sztucznego
umieszczane sg w specjalnych otworach w bloczkach

i pozwalajg na pozycjonowanie, a przez to precyzyjne
ustawienie kolejnych warstw bloczkéw. Dzieki temu
mozna uniknac zjawiska falowania muru — jest on prosty

i estetyczny. Dodatkowa funkcja tacznikow jest réwniez
zamocowanie geosyntetykéw w bloczkach. Zaleta stoso-
wania systemu czynnego jest szybkos$¢ montazu dzieki
jednoczesnemu wznoszeniu lica wraz z gruntem zbro-
jonym. Pozwala to na obnizenie kosztow wykonawstwa
wzgledem murdw zelbetowych oraz muréw oporowych
Z gruntu zbrojonego wykonanych w systemie biernym.

System bierny optemBLOK
Zbrojenie geosyntetyczne w systemie biernym z wy-
korzystaniem technologii optemBLOK przedstawione
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Rys. 3. Schemat systemu biernego w technologii optemBLOK

mosty technologie I

na rys. 3 dzielimy na konstrukcyjne wktadki zbrojace

w licu bloku gruntu zbrojonego oraz na zbrojenie
kotwiace, ktére umieszczane jest pomiedzy wktadkami
zbrojgcymi, do ktérych kotwi sie drobnowymiarowe
elementy betonowe stanowigce docelowe lico $ciany.
Formowanie wktadek tworzgcych warstwy bloku z grun-
tu zbrojonego odbywa sie za pomocg szalunkéw prze-
stawnych, ktére w zaleznosci od potrzeb moga tworzyc
pionowy lub pochylony blok z gruntu zbrojonego. Przy
wykonaniu wktadek zbrojacych z geosiatek niezbedne
jest zastosowanie geowtdkniny umozliwiajacej separacje
gruntu zasypowego od zasypki drenazowej oraz unie-
mozliwia utrate zasypki gruntu zbrojonego. Przestrzen
miedzy licem gruntu zbrojonego a wewnetrzng czescia
oblicowania wypetnia sie kruszywem tamanym lub
naturalnym o jednofrakcyjnym uziarnieniu 8/16 w celu
zminimalizowania parcia na lico Sciany oraz zapewnienia
odpowiedniego drenazu.

Niezaleznos¢ konstrukcji lica i gruntu zbrojonego jest
gtéwng zaleta systemu biernego, poniewaz wykonawca
moze w pierwszej kolejnosci stworzy¢ nasyp z gruntu
zbrojonego geosyntetykami, a w pdZniejszym czasie
wzniesc lico. Powyzsza kolejno$¢ wykonania nasypu
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Rys. 4. Przyktadowa realizacja w systemie biernym optemBLOK



Rys. 5. Etap wznoszenia lica w systemie biernym optemBLOK
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umozliwia zrealizowanie osiadan wstepnych oraz powsta-
tych na skutek konsolidacji podfoza gruntowego przed
wzniesieniem lica.

Stosowanie tej technologii zapewnia niezalezng prace lica
oraz gruntu, co uniemozliwia wystapienie peknie¢ w ob-
licowaniu. Jest to szczegdlnie wazne przy stabonosnym
podtozu oraz przy zastosowaniu dodatkowych nasypow
przecigzajacych i przyspieszajacych proces konsolida-

cji. Ponadto wykonywanie bloku z gruntu zbrojonego

w pierwszej kolejnosci umozliwia zageszczenie materiatu
zasypowego ciezkim sprzetem do samego lica sciany
oporowej. Pozwala to na uzyskanie wysokiego wskaz-
nika zageszczenia, ktory zmniejsza ryzyko powstania
ewentualnych deformacji lica. W przypadku uszkodzenia
lica mozna wymieni¢ bloczki bez koniecznosci rozbidrki
nasypu z gruntu zbrojonego, co zmniejsza koszty ewentu-
alnych napraw.

Odciazenie oraz konstrukcje tymczasowe
$cian oporowych

Stosowane w systemie optemBLOK siatki zbrojace oraz
geowtdkniny sg szeroko wykorzystywane przy konstruk-
cjach oporowych bez lica. Najczesciej tego typu struk-

Rys. 6. Przyktadowa realizacja tymczasowej $ciany oporowej w technologii optemBLOK

tury znajduja zastosowanie przy przyczotkach, gdzie
konstrukcja z gruntu zbrojonego petni funkcje odcia-
7ajaca. Odcigzenie odbywa sie za pomoca formowania
konstrukcji bloku z gruntu zbrojonego za konstrukcja
obiektu. Odcigzeniu mogga by¢ poddane zaréwno tylne
$ciany przyczotkdw, jak i skrzydta tych obiektow. Po wy-
budowaniu bloku z gruntu zbrojonego otrzymujemy
pustke technologiczng miedzy blokiem a $ciang przy-
czotku. Pozwala to na petne przejecie parcia przez kon-
strukcje z gruntu zbrojonego. Sita pozioma oddziatujgca
w tradycyjnych przyczotkach przy zastosowaniu gruntu
zbrojonego zostaje przejeta przez geosiatki zbrojace.
Odcigzenie skutkuje nie tylko zmniejszeniem gabarytéw
konstrukcji przyczétku wynikajacych ze zmniejszenia sit
w przekrojach, ale rowniez powoduje zmniejszenie sit
przenoszonych przez fundament przyczdtka, co umoz-
liwia optymalizacje rozwigzania posadowienia, czego
wynikiem sg duze oszczednosci w poréwnaniu do trady-
cyjnej technologii budowy.

Kolejnym zastosowaniem gruntu zbrojonego bez oblico-
wania z bloczkdw sa konstrukcje tymczasowe, ktdre wyko-
rzystywane sa w przypadkach, gdzie istnieje koniecznos¢
etapowania prac budowlanych zwigzanych z budowa
obiektéw w ciagu istniejacych szlakdw komunikacyjnych.
Tymczasowe konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego
charakteryzuja sie duzo nizszym kosztem oraz prostotg
wykonania w poréwnaniu do standardowo stosowanych
w takich sytuacjach sciankach szczelnych.

Podsumowanie

System muréw oporowych z gruntu zbrojonego
optemBLOK oferuje szeroki zakres zastosowan w zalez-
nosci od przeznaczenia konstrukcji. W kazdym przypad-
ku efektem jego zastosowania jest ograniczenie robot
ziemnych zwigzanych z wykonywaniem skarp, ograni-
czenie czasu wykonywania budowli, tatwos¢ montazu
oraz dowolnos¢ w ksztattowaniu muréw w planie oraz
w pionie. Wszystkie te cechy powodujg, ze obecnie jest
to jedno z najkorzystniejszych rozwigzan konstruowa-
nia muréw oporowych. (]



