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Fot. 1. Obiekt MS-25 — widok z géry (fot. dzigki uprzejmosci GDDKiA 0. Wroctaw)
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biekty mostowe
. ‘na drodze $-5 Poznan - Wroctaw
na odcinku Korzensko — Wroctaw

— zadanie 2. okiem projektanta

Artykut prezen-
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Poznaniem

i Wroctawiem.
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rozwigzaniom
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obiektow inzy-
nierskich.
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N iezbedna do rozwoju regionu i w konsekwengji

rozwoju catego kraju zaprojektowana i aktualnie

budowana droga ekspresowa S-5 Poznarn — Wroctaw

na od odcinku Korzerisko — Wroctaw bedzie spetnia¢ wiele

zadan:

+ umozliwi pofaczenie wojewddztwa dolnoslaskiego
z krajowa siecig drog ekspresowych i autostrad (w tym
z uktadem drég potnocnej Polski);

- skomunikowanie autostrady A2 z autostrada A4;

- przejmie ciezki ruch zistniejacych drég krajowych i wo-
jewddzkich oraz odsunie go od obszaréw zabudowa-
nych;

« skréci czas przejazdu oraz zwiekszy komfort i bezpie-
czenstwo jazdy;

+ umozliwi ograniczenie emisji spalin oraz hatasu w sto-
sunku do aktualnego uktadu drogowego;

+ zapewni rozwdj gospodarczy okolicznych terendw.

Caty odcinek podzielono na 3 zadania. Omawiane zada-

nie 2. to odcinek dtugosci ok. 13,80 km, ktéry zaczyna

sie w okolicy miejscowosci Kroscina Wielka (niedaleko

Prusic), a konczy przed miejscowoscig Marcinowo. Nowa

droga prowadzona jest réwnolegle do istniejacej drogi

krajowej nr 5.

Kontrakt w systemie, projektuj i buduj” (wraz z optymali-

zacja istniejacych rozwigzan projektowych) wygrata firma

Dragados S.A. Projekt drogi opracowata firma Lafrentz

Sp. z 0.0. Obiekty inzynierskie zaprojektowato biuro Optem.

Projektanci opierali sie na pierwotnej dokumentacji opraco-

wanej przez firme Transprojekt Warszawa Sp. z 0.0.

1 SUMMARY

Bridge structures designed within the S-5 Poznan
— Wroctaw expressway (Korzensko — Wroctaw
section — Task 2)

The article presents bridge solutions designed for the
S-5 Poznan — Wroctaw expressway. In particular the
bridge foundation issues are described in detail.
Keywords: S-5, Poznan-Wroctaw, bridge structures,
expressway bridges, optimised bridge design,
foundation, piles

Fot. 2. Wezet Kroscina — Obiekty WD-16 i WD-16A (fot. dzieki uprzejmoci GDDKIA .
0. Wroctaw)
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Rys. 1. Obiekt WD-17 — propozycja konstrukcji monolitycznej z betonu sprezonego. Zrodto: materiaty firmy Optem
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Fot. 3. Obiekt MS-25 — montaz prefabrykowanych belek typu T (fot. dziéki uprzejmosci GDDKIA 0. Wroc’(aw)

Zamawiajgcym jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad Odziat we Wroctawiu.
Podstawowe parametry projektowanej drogi ekspresowe;j:
- dtugos¢ trasy: 13,8 km,
- przekréj drogi: 2 x 2 (rezerwa pod trzeci pas ruchu),
- liczba obiektoéw inzynierskich: 36, w tym:
- 5 obiektéw w ciggu S-5,
— 9 wiaduktow nad S-5,

optymalizacji rozwigzan pierwotnych. Zaréwno liczba
przeset, jak i minimalna dtugos¢ obiektéw nie mogty zostac
zmniejszone. Tylko jeden obiekt zostat skrocony ze wzgle-
du na brak cieku wodnego w terenie, ktéry wystepowat

w pierwotnej dokumentacji. Zasadniczo optymalizacja
obiektow mostowych ograniczona zostata zatem jedynie
do pomostow, ksztattdw podpdr oraz posadowien.

W toku poczatkowych prac projektowych zaproponowa-

— 22 przepusty skrzynkowe pod S-5.

Ogélne rozwigzania konstrukcyjne
obiektow mostowych

Mosty i wiadukty

Dos¢ sztywne zapisy programu funkcjonalno-uzytkowe-
go, stanowigcego wytyczne do projektowania obiektéw
inzynierskich, zawezity istotnie mozliwos¢ daleko idacej

na zostata zamiana pomostéw obiektéw nad S-5 (obiek-
téw typu WD o konstrukgji z prefabrykowanych belek
strunobetonowych typu T) na konstrukcje monolityczne
z betonu sprezonego (rys. 1). Cho¢ konstrukcje belkowe
sprezone dla obiektéw nad drogami o dwdch osobnych
jezdniach stanowig bardzo ekonomiczne rozwigzanie

i s3 powszechnie stosowane, wykonawca po analizie
uznat za najkorzystniejsze finansowo i zdecydowat sie

&
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Rys. 4. Obiekt WD-17 — schemat posadowienia na kolumnach jet-grouting. Zrédto: materiaty firm
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Rys. 5. Obiekt MS-25 — schemat posadowienia na palach CFA. Zrddto: materiaty firmy Optem

B zastosowac pierwotne propozycje w postaci prefabryko-
wanych belek typu T (rys. 2, fot. 3). Rozwiazanie to zostato
przyjete na wszystkich obiektach (projekt Zrédtowy prze-
widywat réwniez w niektérych obiektach monolityczne
konstrukcje ptytowe z betonu sprezonego). Ujednolicenie
typow przekrojow poprzecznych umozliwito wykonaw-
Cy znaczace oszczednosci finansowe, jak i utatwito sam
proces wznoszenia obiektéw.

Wszystkie obiekty nad droga ekspresowa stanowig 4-prze-
stowe wiadukty o rozpietosciach:

+ przesta srodkowe — 24 m lub 27 m,

+ przesta skrajne = 15 m lub 18 m.

Wiadukty oraz mosty w ciggu drogi S-5 maja 1, 3 lub

5 przeset o rozpietosciach od 18 m do 26,4 m.

Wysokos¢ prefabrykowanych belek T byta stata na kazdym
7 przeset danego obiektu. Belki skrajnych przeset stanowi-
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ty rozwigzania katalogowe adaptowane do wymaganych
rozpietosci. Pozwolito to zachowac estetyke projektowa-
nych konstrukcji.

Przepusty

W przypadku przepustow zastosowano typowe, katalogo-
we konstrukcje z prefabrykowanych elementow skrzynko-
wych o przekrojach od 1,5m x 2,0 mdo 3,0 mx 4,5 m. Je-
den z przepustéw o wymiarach w $wietle 3,0 mx 6,0 m

zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy (rys. 3, fot. 4).

Projekt obejmowat zaréwno obiekty suche (umozliwia-
jace migracje zwierzat matych), jak i przeprowadzajace
cieki wodne zintegrowane z przejsciami dla zwierzat oraz
jeden cigg pieszo-rowerowy (fot. 5). Przejscia dla zwierzat
matych zaprojektowano w postaci prefabrykowanych
pétek mocowanych do $cian przepustéw.




Fot. 4. Obiekt 41T — przepust o konstrukcji monolitycznej (fot. dzieki uprzejmosci firmy
Dragados)

Fot. 5. Obiekt 35T — przejécie pieszo-rowerowe (fot. dzieki uprzejmosci GDDKIA
0. Wroctaw)

Konstrukcje oporowe

Dla obiektéw w ciggu drogi ekspresowej jako prze-
dtuzenie skrzydet przyczétkow zaprojektowano

mury oporowe z gruntu zbrojonego z oblicowaniem
7 bloczkéw drobnowymiarowych optemBLOK. Jest

to rozwigzanie korzystniejsze ekonomicznie wzgle-
dem dtugich, monolitycznych skrzydet przyczdtkow

i zapewniajgce lepszg estetyke obiektu (patrz: ,Mosty”,
1/2017,s.30-33).

pale_prefabrykowane /_{
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Rys. 6. Obiekt WD-26 — schemat posadowienia na whijanych palach prefabrykowanych. Zrédto: materiaty firmy Optem
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Fot. 6. Obiekt WS-2 - wykonywaie kolumn w technologii jet-grouting
(fot. dzieki uprzejmosci firmy Dragados)

T
»

Fot. 8. Obiekt MS-25 — wykonane pale wiercone CFA
(fot. dzieki uprzejmosci GDDKIA 0. Wroctaw)

Fot. 7. Obiekt MS-25 — wykonywanie pali wierconych CFA
(fot. dzigki uprzejmosci firmy Dragados)

Technologie posadowienia

obiektow mostowych

Teren, na ktérym przewidziano obiekty mostowe,
charakteryzuje sie ztozonymi (5 obiektéw) i skompliko-
wanymi (9 obiektow) warunkami gruntowymi. Do-
datkowym utrudnieniem poza zréznicowang budowa
geologiczng byt wysoki poziom wéd gruntowych oraz
wystepowanie w poziomie posadowienia gruntow

o wtasciwosciach ekspansywnych (itéw). >

pale_prefabrykowane

/3



& WA

Fot. 10. Obiekt WD-24 — widok z géry (fot. dzieki uprzejmosci GDDKiA 0. Wroctaw)

B Na omawianym odcinku projektowanej drogi zaprojekto-
wano nastepujace rodzaje posadowien:
+ Bezposrednie na gruncie niewzmocnionym
Tylko w dwaoch przypadkach korzystne warunki
gruntowe umozliwity zaprojektowanie posadowienia

Fot. 9. Obiekt WD-26 — whijanie ‘ bezposrednio na gruncie rodzimym. Wymagane byto
pali prefabrykowanych (fot. dzieki jedynie lokalne dogeszczenie lub wykonanie dodat-
uprzejmosci firmy Dragados) kowej,poduszki”z betonu rozktadajacej obcigzenie

na wiekszy obszar.

Bezposrednie na podtozu wgtebnie

wzmocnionym

5 obiektéw (w tym 2 w ciggu drogi S-5) posadowionych

zostato na wgtebnie wzmocnionym podtozu kolumna-

mi cementowo-gruntowymi wykonywanymi metoda

iniekcji wysokocisnieniowej jet-grouting (rys. 4, fot. 6).

Technologia ta zostata wybrana w przypadkach, gdy

nie byto koniecznosci wykonania gtebokich pali. Zaletg

tej technologii jest réwniez mozliwo$¢ wzmacniania

wszystkich rodzajéw gruntow.

Technologia jet-grouting polega na lokalnym rozluz-

nieniu struktury gruntu przez rozptukanie za pomoca

wysokoenergetycznego strumienia (wody lub zaczynu

cementowego) o duzej predkosci wylotowej z dyszy.

Jednoczesnie z rozluznianiem gruntu podaje sie zaczyn

cementowy, ktory wymieszany zostaje z czasteczkami

gruntu, tworzac po stwardnieniu zwartg bryte (kolumne

cementowo-gruntowa).

Zaprojektowano:

— 201 kolumn o $rednicy ®120 cm i dtugosciach
od53mdo66m,

- 360 kolumn o $rednicy ®150 cm i dtugosciach
od4,2mdo96m.

slup Zelbetowy

mur_oporowy
z gruntu zbrojonego

posadowienie
posrednie

7 6 Rys. 7. Obiekt WD-17 — alternatywna propozycja posadowienia. Zrédto: materiaty firmy
Optem

Fot. 11. Obiekt MS-23 — widok z géry po zakoriczonym montazu belek T na jednym
z pomostéw (fot. dzieki uprzejmosci GDDKIA 0. Wroctaw)

Posrednie na palach CFA
W przypadku 3 obiektéw w ciaggu drogi gtowne;j
zdecydowano sie na zastosowanie pali wierconych CFA
(rys. 5, fot. 7-8).
Pale CFA wykonywane s3 $widrem ciggtym o dtugosci
co najmniej rownej dtugosci pala, wkrecanym na za-
mierzong gteboko$¢. Nastepnie przez rurowy przewdd
Swidra ttoczy sie mieszanke betonowa, z jednoczesnym
podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie prze-
strzeni pod swidrem mieszankg betonowa. Po wycia-
gnieciu swidra w $wiezg mieszanke betonowa wciskane
jest uzbrojenie w postaci szkieletu pretowego.
Ze wzgledu na stosunkowo niskie koszty i szybkie
wykonawstwo pale CFA sg obecnie jedna z najpopular-
niejszych technologii, zapewniajac wieksza nosnosc niz
typowe pale wiercone.
Zaprojektowano:
— 258 pali o srednicy ®80 cm i dtugosciach
od83mdo124m,
— 160 pali o srednicy ®100 cm i dtugosciach
0od94 mdo129m.
+ Posrednie na wbijanych palach prefabrykowanych
Pozostate wiadukty (4 obiekty) posadowiono na whbija-
nych palach prefabrykowanych Zelbetowych o przekro-
jach 30 cm x 30 cm i 40 cm x 40 cm.
W przypadku podpér skrajnych wykonawca zdecy-
dowat sie na rezygnacje z klasycznych przyczétkow
na rzecz oczepdw palowych zatopionych w nasypie
drogowym (rys. 6, fot. 9). Pozwolito to na daleko idace
zmniejszenie ilo$ci stali zbrojeniowej i betonu oraz —
w konsekwencji — oszczednosci kosztéw robocizny
i deskowan.

Rys. 8. Obiekt WD-17 — alternatywna propozycja posadowienia. Zrédto: materiaty firmy
Optem
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Fot. 13. Obiekt WD-17 — widok z boku (fot. dzieki uprzejmosci GDDKiA 0. Wroctaw)
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Fot. 14. Obiek

Zaprojektowano:

— 317 pali o przekroju 30 cm x 30 x m i dtugosciach
od 11 mdo22m,

— 106 pali o przekroju 40 cm x 40 x m i dtugosciach
od 8 mdo 21.

Alternatywnie wykonawcy przedstawiono propozycje

wykonania przyczdtkdw w postaci oczepdw na stu-

pach i tawach fundamentowych (rys. 7) oraz w postaci

oczepdw na stupopalach wierconych (rys. 8). Oba

rozwiazania przewidywaty wykonanie muréw z gruntu

zbrojonego wokdt podpdr skrajnych.

Podsumowanie
Prefabrykowane belki stanowigce konstrukcje no$na
pomostéw umozliwity wykonawcy szybkie i ekono-

t WD-20 — w trakcie probnych obciazen obiektu (fot. dzieki uprzejmosci GDDKIA 0. Wroctaw)

miczne wykonanie obiektéw mostowych. Wybor tej
technologii poprzedzony zostat wnikliwg analiza row-
niez alternatywnych rozwiazan w postaci konstrukcji
sprezonych.

Analiza posadowien stanowita jednak gtdéwne pole

do optymalizacji rozwiazan pierwotnych. W dokumen-
tacji pierwotnej przewidziano bowiem tylko jedna
technologie posadowienia posredniego obiektéw

- whbijane pale prefabrykowane. Przyjete technologie
pozwolity nie tylko na oszczednosci w zakresie samych
pali, ale réwniez umozliwity podwyzszenie poziomow
posadowienia fundamentéw podpdr, a co za tym idzie,
zmniejszenie wysokosci podpdr i ograniczenie robot
ziemnych. (]
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