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W 2015 r. zapadta decyzja o budowie nowego centrum handlowego w Krakowie - Serenady - w obrebie dzielnicy
Mistrzejowice, przy al. Gen. Tadeusza Bora-Komorowskiego 41. Powierzchnia uzytkowa tego trojkondygnacyj-

nego sklepu wynosi ok. 42 tys. m?.

Pofozenie centrum handlowego Serenada przy bardzo ruchli-
wej, szesciopasmowej al. Gen. Tadeusza Bora-Komorowskiego
spowodowato koniecznos¢ zbudowania wiaduktu drogowego.
Potaczyt on aleje z ulicami Dobrego Pasterza i Bohomolca.
Czescia inwestycji byfa takze budowa chodnika i $ciezki rowe-
rowej prowadzacej do nowej galerii. Dodatkowo pod estakada
zbudowano przejazd dla rowerzystéw, a przy al. Bora-Komo-
rowskiego nowe przystanki autobusowe.

Ze wzgledu na ograniczone miejsce przy modernizacji uktadu
drogowego konieczne byto zastosowanie konstrukcji muréw
oporowych. Biuro projektéw oraz inwestor rozwazali zastoso-

wanie kilku réznych rozwigzan. Ostatecznie po konsultacjach
wybrano technologie muréw z gruntu zbrojonego. Mur zapro-
jektowano w systemie optemBLOK, z geosiatkami, tgcznikami,
oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych.

Geosiatki pefnig funkcje zbrojenia przenoszacego napre-
zenia od obciazenia ciezarem wtasnym i uzytkowym. Przez
wspotprace z gruntem zasypowym zapewniajg statecznos¢
wewnetrzng konstrukgeji. Bloczki optemBLOK wykonywane
sa w technologii betonu wibroprasowanego na nowoczesnej
i wysoko wydajnej tasmie produkcyjnej, z betonu klasy C37/30
i nasigkliwosci < 5%. Zapewnia to wysoka jakos¢ produktu,
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potwierdzong przez zakfadowa kontrole produkgji. Bloczki
prefabrykowane petnia funkcje oblicowania, zabezpieczaja
obiekt przed powierzchniowa erozja i nadaja konstrukgji este-
tyczny wyglad. taczniki z tworzywa sztucznego umieszczane
sa w specjalnych otworach w bloczkach oblicéwki i pozwalaja
na precyzyjne ustawienie kolejnych warstw bloczkéw, a wraz
z kanatem drenazowym usytuowanym wewnatrz bloczkéw
umozliwiaja odpowiednie zakotwienie w oblicowaniu warstw
geosiatek.

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania muru oporo-
wego wazny jest jego system drenazowy. Kanaty w bloczkach
zasypuje sie kamieniem tamanym 8-16 mm (zasypka o duzej
przepuszczalnosci). Za tylng strong oblicowki konieczne jest
wykonanie tzw. komina drenazowego o minimalnej szero-
kosci 200 mm. Celem takiego rozwigzania konstrukcyjnego
jest odprowadzanie wody wnikajacej w nasyp, tak aby wilgo¢
nie przesigkafa spoinami miedzy elementami betonowymi,
nie powodowata zawilgocenia muru, jego zanieczyszczania
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i powstawania wykwitow, a przede wszystkim by zniwelowa¢
parcie hydrostatyczne na lico muru. Woda z przestrzeni za
elementami betonowymi jest kierowana do rury drenazowej,
ktéra odprowadza wode poza konstrukcje muru oporowego.
Prostota i powtarzalno$¢ montazu nie wymaga wykwalifiko-
wanego personelu, co skutkuje szybkoscia montazu i mozli-
woscig zminimalizowania pracy ciezkiego sprzetu. Elementy
drobnowymiarowe ukfada sie recznie. System optemBLOK
umozliwia m.in. wykonanie Scian oporowych, zdjecie parcia
przyczétkow, ktadek dla pieszych, wiaduktéw, mostéw drogo-
wych oraz kolejowych.

Rozwiazanie projektowe przy budowie Serenady

System muréw oporowych optemBLOK zastosowano na
dojazdach do nowo wybudowanego wiaduktu drogowego,
stanowiacego bezkolizyjny dojazd do centrum handlowego.
Przy tacznicy wezta oraz przy wiadukcie drogowym zaprojek-
towano facznie pie¢ muréw oporowych. Podfoze gruntowe
wymagato wzmocnienia, dlatego konstrukcja muréw z gruntu
zbrojonego zostata posadowiona na kolumnach DSM. Pomiedzy
wzmocnionym posadowieniem oraz budowana konstrukcja
wykonana zostata warstwa transmisyjna w postaci materaca
z kruszywa zbrojonego geosyntetykami. Na catej powierzchni
gruntu zbrojonego nalezato doprowadzi¢ podfoze gruntowe
do wtérnego modutu odksztafcenia E, > 80 MPa.

Do wykonania muréw i zbrojenia gruntu zastosowano na-
stepujace materiaty:
= bloczki betonowe muru oporowego optemBLOK o wymia-
rach 420 mm (szerokos$¢) x 240 mm (gtebokos¢) x 190 mm
(wysokos$¢) wraz z facznikami systemowymi,
geosiatki do zbrojenia gruntu NAUE typu Secugrid 40/20 R6
oraz Secugrid 80/20 R6,
= zasypke inzynierska,
kruszywo drenazowe (kruszywo famane frakcji 8/16) we-
wnatrz kanatéw oraz za licem muru.

Technologia budowy muréw oporowych systemu optem-
BLOK obejmowata w pierwszej kolejnosci wzmocnienie podtoza



gruntowego przez wykonanie materaca kruszywowego, wytycze-

nie faw fundamentowych, nastepnie zbrojenie oraz betonowanie

faw fundamentowych. Na przygotowanej fawie fundamento-

wej wytyczono linie uktadania pierwszej warstwy bloczkéw,

ktéra utozono na zaprawie cementowe]. W otworach bloczkéw

umieszczano taczniki, nastepnie zasypywano kanaty bloczkéw

kruszywem drenazowym. Warstwe drenazowa wykonano do-

datkowo takze bezposrednio za murem. Kolejna czynnoscia

byto ufozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci

warstwy bloczkéw warstwami o maksymalnej grubosci 40 cm,

nastepnie uktadano przyciete pasma geosiatek. W miejscach,

gdzie wystepowaty zafamania muru oporowego, zabetonowano

bloczki narozne oraz kanaty bloczkéw standardowych na dtu-

gosci 1,0 m po kazdej stronie naroza na catej wysokosci muru. .

W kazdym z zabetonowanych kanatéw w bloczkach dodatkowo ~ Podsumowanie

utozono po trzy prety @ 10, przebiegajace przez catg wysokos¢ Mury oporowe optemBLOK charakteryzuja sie tatwoscia ukfa-

muru z bloczkdéw. Czynnosci te byty sukcesywnie powtarzane  dania przy czesto wystepujacych krzywiznach, tukach czy zata-

az do wzniesienia catej konstrukgji $ciany oporowe;j. maniach projektowanych muréw. Montaz na sucho umozliwia
Wykonane sciany oporowe charakteryzujg sie zmienng  praktycznie wszechstronne zastosowanie w kazdych warunkach

wysokoscia, wynoszaca od 0,8 m do maksymalnie 7,8 m, atmosferycznych. Wyboér powyzszej technologii z gruntu zbro-

ataczna powierzchnia wszystkich muréw oporowych wyniosta  jonego systemu optemBLOK pozwolit znacznie przyspieszy¢

ok. 3,4 tys. m?. Ze wzgledu na fakt, Ze na nasypie zabezpie- realizacje oraz obnizy¢ koszty inwestycji w poréwnaniu z zasto-

czonym murami oporowymi usytuowana jest jezdnia, jako  sowaniem rozwazanych tradycyjnych muréw zelbetowych. Prace

zwienczenie muréw wykonano gzymsy zelbetowe, na ktérych przy budowie muréw oporowych rozpoczeto w maju

z jednej strony zamontowano bariery drogowe, natomiast po 2017 r., a ukoficzono w grudniu tego samego roku.

przeciwnej stronie, gdzie wykonano dodatkowo ciag pieszo

-rowerowy, zamontowano balustrady. Wiecej na www.optem.pl
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System murow oporowych z gruntu zbrojonego

optem to uniwersalny system scian oporowych z gruntu zbrojonego umozliwiajacy
swobodne ksztattowanie konstrukcji oporowej zarowno pod wzgledem wysokosciowym,
jak i jej geometrii w planie.

Oferujemy kompleksowe wykonanie murow oporowych, od pomystu poprzez
opracowanie projektu do realizacji. Projektujemy mury oporowe optymalnie do warunkow
terenowych, lokalizacyjnych, spetnianej funkcji oraz potencjatu wykonawcy. Zapewniamy
petng obstuge techniczna przed realizacjg przedsiewziecia oraz w jej trakcie.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu | w
oporowych z gruntu zbrojonego na terenie catej Polski. :
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